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Not: Materyallerin önemli bir bölümü çeşitli kaynaklardan alınmıştır.

Bu eğitim sunumlarındaki birçok görsel, kaynakça bilgileri
açıkça verilmemekle beraber, çeşitli kaynaklardan derlenmiştir.

Most of the visuals in this training presentation are gathered
from various literature although reference information is not
stated explicitly.



1. BÖLÜM: Tasarım Konuları (3 Hafta)

•Yüksek Yapılara Giriş

•Taşıyıcı Sistemler

•Taslak Deprem Yönetmeliği Kapsamında 

Tasarım

•Sünme ve Rötre Etkileri

•Yapısal Elemanların Davranışı ve Tasarımı

•Betonarme ve Çelik Bağ Kirişleri

•Burkulması Engellenmiş Çelik Çapraz

•Kompozit Kolon

•Rüzgar Yükleri Altında Davranış ve Konfor

•Yüksek Yapı Tasarımında Dikkat Edilmesi 

Gereken Hususlar

•Özel Konular
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2. BÖLÜM: Performansa Dayalı Tasarım ve 

Uygulamalar (3 Hafta)

•Yapısal Elemanların Doğrusal Olmayan 

Davranışı ve Modellenmesi

•Bağ Kirişleri 

•Betonarme Perde Duvar

•Kiriş ve Kolon Plastik Mafsal Modelleri

•Dışdestek Sistemleri 

•PERFORM 3D Örneği – 1. Örnek:

•Betonarme Perde Duvar Çekirdek

•Çelik Bağ Kiriş

•Kompozit Kolon

•Deprem Analizleri ve Davranışın İrdelenmesi

•PERFORM 3D Örneği – 2. Örnek

•1. Örnek + Dışdestek Sistemi
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Giriş: Frekans Alanında Analiz
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Giriş: Stokastik Analiz
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Giriş: Stokastik Analiz



Rüzgar Yüklerinin Özellikleri
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Rüzgar Yüklerinin Özellikleri

Maksimum Değer = Ortalama + Standart Sapma x Peak Faktör
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Yüksek Yapıların Rüzgar Altında Davranışı

• Rüzgar Yönünde

• Rüzgara Dik Yönde

• Burulma
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Rüzgar Yönünde
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Yüksek Yapıların Rüzgar Altında Davranışı

Hortum Saçıntısı
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Yüksek Yapıların Rüzgar Altında Davranışı

• Yapı yüksekliği arttıkça rüzgara dik yöndeki etkiler daha da artar.

• Rüzgara dik yöndeki kuvvetler ve salınım, rüzgar yönündeki değerlere göre çok daha fazla olur.

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 27



Yüksek Yapıların Rüzgar Altında Davranışı

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 28



Yüksek Yapıların Rüzgar Altında Davranışı

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 29



Yüksek Yapıların Rüzgar Altında Davranışı

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 30



Rüzgar Tüneli Testleri

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 31



Rüzgar Tüneli Testleri

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 32



Rüzgar Tüneli Testleri

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 33



Rüzgar Tüneli Testleri

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 34



Salınım ve İvmeler

• Her bir mod tek serbestlikli sistem gibi

düşünülebilir.

• Her mod için eşdeğer kuvvet bulunabilir

• Bu kuvvetler altında ivmeler

hesaplanabilir

• Mod birleştime uygulanabilir

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 35



Salınım ve İvmeler

•Kanada Yönetmeliği

•Amerikan Yönetmeliği

•Avrupa Yönetmeliği

•Japon Yönetmeliği
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Salınım ve İvmeler

•Kanada Yönetmeliği
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Salınım Algısı
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Salınım Algısı

Desirable Range

Assumes 1% damping
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Salınım Algısı

0

10

20

30

40

0.1 1 10 100

P
e
a
k
 A

c
c
e
le

ra
ti

o
n

 (
m

il
li
-g

)

Return Period (R)

Acceptability Criteria for sway of building of 4.88sec period

10% objecting

2% objecting

NBCC Criteria

ISO (Office)

ISO (Residential)

Estimated NBCC with
1% critical damping

15.04.2017 Yüksek Yapılara Giriş , Rüzgar Yükleri – Barış Erkuş (İTÜ) Sayfa: 50



Salınım Azaltma Yöntemleri

Measured damping ratio vs building height
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Salınım Azaltma Yöntemleri

Damping ratio vs acceleration
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New Bank of China Hong Kong (SRC)  {Jeary et al., 1998}

200m-high office bldg  {Okada et al.,, 1993, cited by Tamura}

100m-high steel bldg  {Jeary, 1998, cited by Tamura}
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Sönümleyiciler
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Ayarlı Kütle Sönümleyiciler
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Sönümleyicili Dışdestek Sistemi
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Sönümleyicili Dışdestek Sistemi
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St Francis Towers, Manila – 5-7% 
Sönümleme

Los Faros de Panama – 2-4% 
Sönümleme
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